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OPIS TECHNICZNY

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekow Tyrowie (woj.
warminsko-mazurskie). Jest to oczyszczalnia Sciekow przyjmujgca $cieki komunalne z
Ostrédy i miejscowosci potozonych na terenach gminny Ostréda.

Oczyszczalnia ta planowana jest do modernizacji i rozbudowy'.

1.2. Forma opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem w zakresie instalaciji:
e wentylacji mechanicznej
e grzewczych
sporzadzonym na etapie projektu budowlanego. Opracowanie skfada sie z czesci opisowej i
rysunkowej zawartych w jednej teczce.

1.3. Celi tlo opracowania

Projektowana modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Tyrowie realizowana w
ramach przedsiewziecia (tzw. projektu) pn. ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow
w Tyrowie”.

Na oczyszczalni w Tyrowie w jej dzisiejszej postaci wystepujg wezty, ktére wykazujg istotne
niedomagania. Obiekty w czesci biologicznej sg przecigzone, a w czesci osadowo-
biogazowej wystepujg problemy z eksploatacjg komory fermentacyjnej.

Powyzsze okolicznosci sprawiaja, ze celowa jest modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
Sciekow w Tyrowie w celu poprawy niewtasciwie funkcjonujgcych weztow jak i dostosowania
oczyszczalni do istniejgcego i prognozowanego obcigzenia.

Opracowanie to jest elementem procesu inwestycyjnego zmierzajagcego do polepszenia
stanu $rodowiska poprzez wtasciwe oczyszczenie sciekdw z miejscowosci Ostréda i okolic
wprowadzanych do odbiornika (rzeki Drwecy poprzez ciek Samborowo - kanat lateralny rzeki
Poburzanki).

Bezposrednio, niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie technicznych rozwigzan
niezbednych do powstania oczyszczalni $ciekdw zapewniajgcej prawidiowe oczyszczenie
zakfadanych ilosci sciekéw Qdsr=8 000m3/d.

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi cze$ciami projektu budowlanego oczyszczalni i
dokumentami towarzyszacymi - stworzy merytoryczng podstawe dla wydania pozwolenia na
budowe oraz bedzie podstawg dla opracowania dalszej dokumentacji technicznej w formie
projektéw wykonawczych.

1.4. Zakres opracowania
Dla planowanej inwestycji w niniejszym opracowaniu podano dane wifasciwe dla czesci
sanitarnej projektu budowlanego.
W opracowaniu zawarto w szczegdlnosci:
e wentylacja i ogrzewanie budynku krat- ob. nr03 BK,
e zasilanie nowego wymiennika ciepta w pompowni osadu fermentacyjnego- ob. nr 26,
e wentylacja i ogrzewanie komory pomiarowej KP-3- ob. nr 16

! Okreslenie ,modernizacja i rozbudowa” zostato tu uzyte z uwagi m.in. na zgodno$¢ z okresleniem
ustalonym przez Zamawiajgcego dla tego przedsiewziecia jak i potoczne, powszechne stosowanie i
rozumienie tych pojeé¢. W réznych miejscach tej koncepcji uzywa sie takze okreslen takich jak
.=adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa
Budowlanego nalezy rozumie¢ w zaleznosci od kontekstu jako ,budowe” ( w tym budowe nowych
obiektow jak i ,;rozbudowe”, czy ,montaz”) lub ,przebudowe” albo jako ,remont
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wentylacja hydroforni HWT- ob. nr 46a

wentylacja pompowni czesci ptywajgcych PCP- ob. nr 20a

wentylacja zbiornika osadu przefermentowanego ZOP- ob. nr 28c
e wytyczne dla projektow innych branz,

Szczegodtowy zakres niniejszego projektu wynika ze spisu tresci.

1.5. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujagcych gtéwnych materiatéw:

[1] Umowa nr 23/BP/099/2009 zawarta w dniu 30 pazdziernika 2009 roku w Ostrodzie
pomiedzy Przedsiebiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji OSTRODA spétka z 0. o z
siedzibg w Tyrowie, a Przedsiebiorstwem Projektowo -Ustugowym PROJ-EKO z Pity,

[2] Koncepcja technologiczna pn” Wariantowa koncepcja modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni Sciekbw w Tyrowie” opracowana w styczniu 2010 r przez
Przedsiebiorstwo Projektowo -Ustugowe PROJ-EKO z Pity.

[3] Dokumentacja archiwalna opracowana w grudzien 2000 — styczeh 2001 roku przez
Przedsiebiorstwo Projektowo — Inzynieryjne EKOLOG Sp. z 0. 0 z Pity.

(4] Dokumentacja archiwalna opracowana w marcu 1985 roku przez Biuro Projektow
Gospodarki wodnej i Sciekowej BIPROWOD z Warszawy.

[5] Pozwolenie wodonoprawne wydane przez Starostwo Powiatowe w Ostrédzie, decyzja
RLS. 6223/29/02 z dnia 16.08.2002 r.

[6] Dane do bilansu $ciekéw dostarczone przez Inwestora.

[7] Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia inwestycyjnego na srodowisko opracowany
prze firme BIOTOP Pracowania Ochrony Srodowiska z Pity w czerwcu 2010 r.

[8] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni.

[9] Przepisy prawne (przytoczone w tekscie), dane literaturowe, normy branzowe

[10] Uzgodnienia z Uzytkownikiem

[11]  Wizja lokalna w terenie.

[12] Wytyczne branzowe zawarte w projekcie branzy technologiczne;j

1.6. Inwestor ]
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji OSTRODA spoétka z 0.0. z siedzibg w Tyrowie.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowana inwestycja zawiera sie na terenie istniejacej oczyszczalni sciekdéw w Tyrowie na
dziatce nr 676/2 oraz 10/50 o tgcznej powierzchni ca 14 ha. Projektowana modernizacja
oczyszczalni zawiera sie catkowicie w obrebie terenu istniejgcej oczyszczalni $ciekdw.

3.0. BUDYNEK KRAT-BK OB. NR 03

Instalacja grzewcza

Budynek posiada istniejgce przytacze ogrzewcze- DN80- prowadzace czynnik grzewczy o
parametrach 85/65°C.

Bilans ciepta budynku:

BUDYNEK KRAT- BK- ob.. Nr 3

K.01 Przedsionek Ti 8 stC
Zysk
Pow jedn DT MOC
[m2] [W/im2] [K] W]
Sciany zewn-przenikanie 173 1,2 28 5803
Podtoga na gruncie 62 0,5 0 0
Okna/drzwi 12 1,6 26 489
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Dach 62 0,3 26 481
Okna potaciowe 0 1,6 26 0
Przegrody wew 0 2,3 0
Wspétczynnki 0,15 1016
PRZENIKANIE 7788
Q [m3/h]
wentylacja 1405 0,34 28 13376
RAZEM 21164 W

Zaprojektowano ogrzewanie budynku przy pomocy aparatu grzewczo- wentylacyjnego o
mocy 22kW.
Aparat- w wykonaniu kwasoodpornym.

Wentylacja
Budynek jest wyposazony w istniejacg instalacje wentylacyjng nie spetniajacg wszystkich
aktualnych wymogow.
Zaprojektowano wentylacje zapewniajaca;:
e ciagta-: V=5 x V/h= 1405 m*/h
e awaryjna-: Ve= 10 x V/h= 2810 m*h
UWAGA: Instalacje wentylacyjng wykonaé¢ w catosci z materiatéw odpornych na korozje.
Zaprojektowano linie wentylacyjne:
N1- linia nawiewna wentylacji ciagtej o wydajnosci 1400m>h
N2- linia nawiewna wentylacji awaryjnej o wydajnosci 1400m*h
N4- linia nawiewna wentylacji grawitacyjnej- @250 zakonczona pod stropem
N5- linia nawiewna wentylacji grawitacyjnej- @250 zakonczona nad posadzka
W1- linia wywiewna wentylacii ciagtej o wydajnosci 1400m*/h
W2- linia wywiewna wentylacji awaryjnej o wydajnosci 1400m>h
W3- linia wywiewna wentylacji grawitacyjnej- @250 zakonczona nad posadzka
W4- linia wywiewna wentylacji grawitacyjnej- @250 zakonczona pod stropem
W5- linia wywiewna wentylacji grawitacyjnej- @250 zakonczona pod stropem- z
rozdzielni elektrycznej

5.0. BUDYNEK DMUCHAW OB. NR 17

Budynek dmuchaw jest obiektem istniejacym. W hali dmuchaw zamontowane trzy dmucha
Roots’a, prod. Spomasz Ostrow WIkp.

Modernizacja budynku dmuchaw polegac bedzie na: _/|Hala krat- wentyl.
— montazu nowych dmuchaw,

— montazu nowych rurociggéw z armaturg na odcinku dmuchawa — wspolrty
rurociag ttoczny sprezonego powietrza,
Nowe dmuchawy charakteryzowaé sie bedq nastepujacymi parametrami:
zakres czestotliwosci pracy od 22 Hz do 55,7 Hz,
zakres wydajnosci od 31,28 m*min do 94,14 m®min
sprez p=600 mbar,
moc P=132 kW,
o obroty silnika n=1880 obr./min
Dobrane dmuchawy pozwalajg na pokrycie maksymalnego zapotrzebowania
Istniejgca wentylacja budynku dmuchaw zapewnia prawidlowg prace dmuchaw i
przewietrzanie budynku. Nie przewiduje sie wprowadzanie zmian w instalacjach obiektu


Pawel
Prostokąt

Pawel
Wyróżnienie

Pawel
Odniesienie
Hala krat- wentyl.
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6.0. KONTENER KOMORY POMIAROWEJ KP3 OB. NR 16

Istniejacy budynek komory pomiarowej zostanie rozebrany, a na jego miejsce zostanie
wstawiony budynek kontenerowy. Kontener nalezy wyposazyé w wentylacje nawiewno
wywiewng grawitacyjng oraz grzejnik elektryczny o mocy 1,3kW.

Wentylacje nawiewng zaprojektowano jako kratke w drzwiach o wymiarach 450 x 150mm.
Wentylacje wywiewng zaprojektowano jako wywietrzak dachowy @160.

7.0. Hydrofornia wody technologicznej HWT OB. NR 46a

Projektowang komore nalezy wyposazy¢é w wentylacje nawiewno wywiewng grawitacyjna.
Wentylacje nawiewng zaprojektowano w postaci kanatu @160, sprowadzonego nad dno
komory pompowni.

Wentylacje wywiewng zaprojektowano jako wywietrzak dachowy @160.

8.0. POMPOWNIA CZESCI PLYWAJACYCH PCP OB. NR 20a

Projektowang komore nalezy wyposazy¢ w wentylacje nawiewno wywiewng grawitacyjna.
Wywiew  nalezy  przygotowa¢ do  mozliwosci  zamontowania  wentylatora
przeciwwybuchowego, chemoodpornego promieniowego: 400V; 200Pa; 1000m3/h;
Zestaw wentylatora umies$ci¢ w magazynie. Montaz i eksploatacja w momencie
czynno$ci serwisowych zbiornika. Przy zbiorniku nalezy umiesci¢ tabliczke
ostrzegawcza, ze wejscie do zbiornika mozliwe jest po wczesniejszym (20 min.)
przewietrzeniu zbiornika w/w wentylatorem.

9.0. ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO ZOP OB. NR 28c

Komore nalezy wyposazy¢ w wentylacje nawiewno wywiewng grawitacyjng. Wywiew nalezy
przygotowa¢ do mozliwosci zamontowania wentylatora przeciwwybuchowego,
chemoodpornego promieniowego: 400V; 200Pa; 1000m3/h; Zestaw wentylatora
umiesci¢ w magazynie. Montaz i eksploatacja w momencie czynnosci serwisowych
zbiornika. Przy zbiorniku nalezy umiedci¢ tabliczke ostrzegawczg, ze wejscie do
zbiornika mozliwe jest po wczesniejszym (20 min.) przewietrzeniu zbiornika w/w
wentylatorem.

10.0.BILANS PRACY UKLADU PODGRZEWANIA OSADU | PPRODUKCJI
BIOGAZU

Zestawienie obliczen i projektowanych parametréow technologicznych podaje sie w
syntetycznej, tabelarycznej formie. Obliczenia dla czesci biologicznej wykonano w oparciu o
wytyczne ATV-DVWK A-131P , Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni sciekéw z
osadem czynnym” (wydanie maj 2000 r.).
Zestawienie wykonano dla:

» minimalnej temperatury $ciekéw (10°C) - kolumna 3,

> $redniej temperatury $ciekow (15°C) - kolumna 4,

> maksymalnej temperatury $ciekéw (20°C) - kolumna 5
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Obliczenia — charakterystyczne parametry technologiczne

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka T=10 T=15 T=20
FERMENTACJA OSADOW :
temperatura fermentac;ji C 35,0 35,0 35,0
dobowa ilos$¢ osadu po fermentaciji kg sm/d 7150 6944 6666
DOSTAWA CIEPLA DO KOMOR
FERMENTACYJNYCH:
temperatura osadu surowego C 7 10 15
ciepto wtasciwe wody KJ/kg C 4,19 4,19 4,19
wspotczynnik nierébwnomiernosci ilosci osadow
surowych - 1,50 1,50 1,50
natezenie doprowadzania osadoéw surowych do
komér m°/h 14,7 14,3 13,8
natezenie doprowadzania osadoéw surowych do
komory ZKF m*/h 14,7 14,3 13,8
zapotrzebowanie ciepta na podgrzanie osadu
kierowanego do ZKF KW 479 417 322
Sredni wspotczynnik przenikania ciepta dla komér W/m?/K 0,50 0,50 0,50
powierzchnia wymiany ciepta dla komér ZKF m* 1509 1509 1509
straty ciepta na instalacjach w stosunku do ciepta
traconego przez komore % 20% 20% 20%
temperatura otoczenia C -20 -20 20
straty ciepta przez ZKF i instalacje KW 49,8 49,8 13,6
taczne zapotrzebowanie na ciepta dla ZKF kW 529 467 336
parametry wody grzewczej dla wymiennikéw C 70/60 70/60 70/60
parametry osadu dla wymiennikow C 40/35 40/35 40/35
logarytmiczna réznica temperatur C 27,4 27,4 27,4
ciepto wiasciwe osadu i wody KJ/kg C 4,19 4,19 4,19
wymagane natezenie przeptywu osadu m°h 90,8 80,2 57,7
wymagane natezenie przeptywu wody grzewczej m’h 454 40,1 28,9
ILOSC BIOGAZU :
dobowa ilo$¢ masy organicznej roztozonej w czasie
fermentac;ji kg sm/d 3850 3739 3589
jednostkowa ilos¢ biogazu (na 1 kg roztozonej masy
organicznej) dm®kg sm 900 900 900
dobowa ilo$¢ biogazu m®/d 3465 3365 3230
Srednia godzinowa ilo$¢ biogazu m’h 144 140 135
pojemnosc¢ zbiornika biogazu m° 780 780 780
stosunek pojemnosci zbiornika gazu do dobowe;j
produkcji biogazu % 23% 23% 24%
zawartos¢ siarkowodoru w biogazie g/m3 2,0 2,0 2,0
dobowa ilos¢ siarkowodoru do usuniecia kg/d 6,9 6,7 6,5
BILANS ENERGETYCZNY BIOGAZU:
dobowa ilos¢ biogazu m%d 3481 3381 3245
wartos¢ energetyczna biogazu MJ/Nm® 23,0 23,0 23,0
energia z biogazu brutto kW 927 900 864
zapotrzebowanie energii na potrzeby technologiczne
(ZKF) kW 370 329 229
nadwyzka energii do wykorzystania na cele poza
technologiczne kW 556 571 635
ilo$¢ kottdw na biogaz/olej opatowy szt. 2 2 2
moc zainstalowanych kottéw na biogaz 2*505 kW kW 1010 1010 1010
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ilo$¢ generatoréw szt. 1,0 1,0 1,0

moc catkowita generatora (Eg) kW 318 318 318
moc znamionowa (elektryczna) generatora kW 186 186 186

dobowa ilo$¢ biogazu mozliwa do spalenia w

generatorze m®/d 1560 1560 1560

11.0.ZASILANIE NOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA OSADU W WYMIENNIKOWNI-

OB. NR 26

Pompownia osadu fermentacyjnego z wymiennikownig POFW jest obiektem istniejacym
podlegajacym modernizacji. Pompownia zlokalizowana pomiedzy komorami fermentacyjnymi
i sktada sie z czesci podziemnej wyposazonej w instalacje technologiczne zwigzane z
doprowadzaniem osadu do komér ZKF. Z kolei cze$¢ naziemna wyposazona jest w
instalacje wody technologicznej do gaszenia piany w ZKF-ie.
Zakres modernizacji polega¢ bedzie na:
— montazu jednego przeponowego, spiralnego wymiennika ciepta osad/woda o mocy 537

kW,

— wykonaniu nowej instalacji wody cieptej do ogrzewania wymiennikow,

— W nowy uktadzie technologicznym proponuje sie, aby zainstalowac jeden wymiennik, a
rezerwe zapewniac beda istniejace wymienniki typu SWC-25 Zaktadow Urzadzen
Przemystowych w Nysie.

—  Zrédtem ciepta w wymiennikach bedzie woda grzewcza o nominalnych parametrach
70/60°C. Podgrzewanie wody realizowane bedzie tak jak obecnie w budynku kotlowni
BKT i budynku energetycznym BE.

— Warunki pracy projektowanego wymiennika przedstawiajg sie nastepujgco:

Warunki pracy wymiennika

Warunki pracy dla okresu zimowego

L.p. Parametr Jednostka Strona goraca Strona zimna
1 medium woda 4,5% osad biologiczny
2 gestosé kg/m® 1020
3 wydajnosé m°/h 98 89
4 temperatura na wejsciu °C 70 35
5 temperatura na wyjsciu °C 65,2 40,1
6 moc cieplna kW 537
Warunki pracy dla okresu letniego
1 medium woda 4,5% osad biologiczny
2 gestosé kg/m® 1020
3 wydajnosé m°/h 30 89
4 temperatura na wejsciu °C 70 35
5 temperatura na wyjsciu °C 57,9 38,9
6 moc cieplna kW 410

W zwigzku ze zmiang parametrow pracy wymiennikow, konieczna jest rowniez modernizacja
wezta obiegowego czynnika grzewczego.
Zaprojektowano nowy ukfad grzewczy dla projektowanego wymiennika sktadajacy sie z:

pompy obiegowej o wydajnosci 98ma3/h i wysokosci podnoszenia 70kPa

e zaworu tréjdrogowego z sitownikiem z sygnatem sterujgcym 0-10v albo 4-20mA

uktadu regulacji temperatury czynnika grzewczego w zaleznoéci od temperatury
podgrzanego osadu.
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Armatura i rurociagi

Obieg grzewczy agregatu wyposazy¢ w:

e zawory odcinajgce przy projektowanym wymienniku
zawory odcinajgce przy wpieciu do istniejacej instalacji grzewcze;j
sprzegfto hydrauliczne na rurociggu powrotnym do agregatu
grupe pompowag z zaworem tréjdrogowym
termometry i manometry

Instalacje poprowadzi¢ ze spadkiem w kierunku sprzegta, wymiennika i miejsca wpiecia do
istniejacej instalacji grzewczej, tak aby umozliwi¢ jej opréznianie.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne

Rurociggi zaizolowaé izolacjg z wetny mineralnej o grubosci réwnej srednicy nominalne;j
rurociggu.

MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji. Armature na przewodach
nalezy tak instalowaé, Zzeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podparé.

OZNACZANIE

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementow instalaciji.

OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalaciji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a). diugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b). do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugo$é armatury fgczonej na gwint i
tacznikow,

c). dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej Srednicy,

d). catkowitg dlugos$é przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodoéw zasilajgcych i
powrotnych.

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Podczas
badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosé cisnienia prébnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé¢ odtaczona
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od zrodta ciepta lub Zzrodio ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.

12.0.Uwagi ogodlne

e roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” cz. |l oraz przepisami BHP i p.poz.,

e po zakonczeniu rob6ét montazowych, a przed zaizolowaniem i zakryciem przewodow
instalacje c.o. nalezy poddaé prébie cisnienia na zimno i na gorgco oraz catg instalacje

wyregulowac.

Uwaga:

Do pomiaru cisnieh probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny

odczyt zmiany cisnienia o0 0,1 bar.

Podpis projektanta:



